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Resumo

Neste trabalho tivemos como objetivo categorizar e analisar as praticas epistémicas de
um grupo de cinco integrantes do 2° ano do ensino médio de uma escola estadual brasileira
do interior do estado de S3o Paulo, bem como encontrar os movimentos epistémicos do
professor em formacdo inicial bolsista do PIBID responsavel por intervir nas discussoes.
Para isso, analisamos um episddio pertencente a uma sequéncia didatica investigativa sobre
biodiversidade. Os resultados indicam que o papel do professor como mediador e a estrutura
das atividades foram importantes para que as alunas realizassem praticas epistémicas.

Palavras Chave: Praticas epistémicas; Movimentos epistémicos, Atividades
investigativas

Introducao

O enfoque nas interagdes discursivas e na linguagem tem mobilizado muitas pesquisas
socioculturais que se direcionam para a compreensao da construgao de significados em
aulas investigativas de ciéncias. Dentro desse contexto, Crawford e colaboradores (2000)
argumentam que esses estudos permitem o entendimento de aspectos relacionados ao
ensino e aprendizagem de conceitos e praticas cientificas e do modo como os educadores
como membros de uma comunidade especifica apresentam o discurso proprio da ciéncia
escolar aos estudantes.

De acordo com Silva (2015) ao compreendermos a ciéncia apresentada nas escolas
como a uma pratica situada socialmente que ocorre por interacées discursivas, consideramos
que mais do que promover nos estudantes a apreensdo de conceitos ou procedimentos,
aprender ciéncias significa aprender diferentes aspectos dessa cultura.

Desse modo, nossos olhares voltam-se para as dimenstes epistémicas das interagbes
discursivas presentes durante a realizagao de atividades investigativas de biologia com o intuito
de ampliarmos a compreensao em relacdo a como as diferentes instancias de aspectos tipicos
da cultura cientifica sdo incorporados pelos estudantes, quando confrontados com um problema
cientifico real fornecido por nossas atividades investigativas e apresentado pelo professor.
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Estamos de acordo com Kelly e Duschl (2002) ao considerar que estudos epistemoldgicos
no ensino de ciéncias devem levar em conta as interacdes discursivas que ocorrem nas salas
de aulas, pois elas definem a ciéncia e o conhecimento educacional. Assim, esses autores
conceituam a nogdo de praticas epistémicas como formas especificas de como membros de
uma comunidade observam, justificam, avaliam e legitimam o processo de construcao do
conhecimento cientifico.

Dentro deste escopo e ancorados na teoria sociocultural, consideramos que para o
entendimento das praticas epistémicas construidas pelos estudantes, o estudo das acoes
dos professores é imprescindivel, uma vez que eles sdo os responsaveis por apresentar o
discurso tipico das ciéncias nas salas de aulas e de iniciar as interacGes discursivas desse
ambiente cultural.

Assim, neste trabalho temos como objetivo encontrar as praticas epistémicas de um
grupo de alunas e a agdes do professor que possibilitaram a ocorréncia dessas praticas
durante uma aula investigativa de biologia.

Metodologia
a) Procedimentos de coleta e analise de dados

Esta pesquisa é de natureza qualitativa, sendo enquadrada como um estudo de
caso. A analise deste trabalho focaliza as intervencGes de um professor em formacao inicial
pertencente ao programa de bolsas de iniciagdo a docéncia (PIBID com um grupo de cinco
integrantes.

Os dados foram coletados ao longo de uma atividade investigativa e o grupo era
formado por alunas do segundo ano do ensino médio de uma escola estadual brasileira
localizada na cidade de Ribeirao Preto, no interior do estado de Sao Paulo. A atividade teve
duragdo aproximada de 30 minutos.

Ela é um recorte de uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI), validada por um
grupo de pesquisa da area de ensino e aprendizagem de ciéncias, que busca retratar os niveis
hierarquicos da biodiversidade a partir da problematica da construcdo da usina hidrelétrica
de Belo Monte no estado brasileiro do Para.

Por SDI, o grupo compreende uma sequéncia de aulas em que é criado um contexto
para a apresentacdo de um problema cientifico. Este problema visa instigar, estimular e
provocar os alunos para que eles o resolvam. As atividades foram direcionadas por um
roteiro previamente elaborado. Assim, a atividade analisada tinha como tematica principal o
estudo da biodiversidade em nivel genético.

Nessa atividade os alunos deveriam discutir como a alteragdo na rota migratoria
reprodutiva de uma populacdo de peixes, constituida por individuos com diferentes
capacidades de armazenar gordura, afetaria a constituicdo genética dessa populagcdo ao
longo do tempo.
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Desse modo, o caminho inicialmente disponivel para a reproducdo dessa espécie
era curto (Figura 1 - A), ndo refletindo-se como uma pressao seletiva para o carater
armazenamento de gordura. Porém, devido a construcdo da hidrelétrica, o caminho que
tornou-se disponivel era mais longo (Figura 1 - A), e passou a agir como uma pressao para
a selecdo de individuos da populacdo com genes que refletem a caracteristica fenotipica de
maior armazenamento de gordura (Figura 1 - B), pois estes possuem maior quantidade de
energia para percorrer o caminho e se reproduzir.

&

8 P i grroiam gries g onisiem i joddsk

S i R (P

Figura 1. Atividade investigativa sobre o nivel genético da biodiversidade.

Descricdo: (A) Rotas migratérias dos peixes. Inicialmente a rota 1 estava disponivel,
porém devido a construcdo da hidrelétrica, somente a rota 2 tornou-se acessivel. (B)
Diversidade genética da populacdo de peixes com relagdo a genes que conferem diferentes
capacidades de armazenamento de gordura. Peixes marcados em azul possuem grande
capacidade de armazenar gordura e os marcados em vermelho possuem baixa capacidade
de armazenamento.

Segundo as diretrizes destinadas ao professor apresentadas na sequéncia didatica
investigativa, os principais objetivos dessa atividade eram que os alunos compreendessem
que ao longo do tempo os peixes que apresentavam maior capacidade de armazenamento
de gordura teriam mais chances de se reproduzirem e que tal ocorre devido a questdes
relacionadas ao ambiente fisico e a diversidade genética de organismos presente em uma
mesma populacao.

Para a realizacdo da analise, a aula foi registrada em video e audio. Desse modo,
foram utilizados uma camera e um gravador. A camera estava fixa e focalizava a sala inteira
e o gravador localizava-se na carteira de um dos membros do grupo analisado, permitindo a
captacgdo das falas de todo o grupo e do professor.

Os pontos de interesse da gravacao foram selecionados e transcritos. A aula foi
considerada um episédio e transcrita em turnos para que melhor se percebesse o ritmo de
ocorréncia dos movimentos epistémicos na fala do professor e das praticas epistémicas no
discurso dos membros do grupo.
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b) Ferramentas analiticas
Movimentos epistémicos

Consideramos os movimentos epistémicos como as intervengbes do professor nas
atividades investigativas de um grupo de alunas que favorecem a adogdo de praticas
epistémicas. As categorias (Anexo 1) propostas por Silva (2015) foram utilizadas na analise.

Praticas epistémicas

Sao as praticas epistémicas realizadas por grupos de estudantes durante aulas
investigativas de ciéncias. Neste trabalho, consideramos as categorias propostas por
Jiménez - Aleixandre (2008 e modificadas por Ratz e Motokane (2016 para a realizacdo
da analise (Anexo 2).

Resultados E Discussoes

Durante a atividade investigativa o professor foi o detentor da fala em 33, 9% no
total de turnos ocorridos e, consequentemente, as alunas detiveram 66, 1% da fala. Essas
porcentagens mostram que a discussao predominante ocorreu entre o grupo de alunas e
que o bolsista, mesmo acompanhando-as durante toda a realizagdo da atividade, forneceu
oportunidades para que elas discutissem o problema proposto entre si.

Nesse sentido, argumentamos que a atividade investigativa abriu espaco para a
maior participacao das estudantes e para que elas tivessem oportunidades para interagir
discursivamente na tentativa de resolver o problema, dando chance para que produzissem
diferentes praticas epistémicas. O professor nesse contexto atuou como mediador servindo
de guia para a discussdes realizadas pelo grupo de alunas.

Na Tabela 1, apresentamos as frequéncias de aparicdo com relagdo ao total de
turnos, para todo o episddio, de cada uma das trés instancias sociais e das subcategorias
de praticas epistémicas associadas a elas.

Insténcia Social Subcategorias

Concluindo (17,5%%)

Elaborando hipdteses [15%)

P % a B
POCRICRG: £ Litilizando conceitos para interpretar dados (5%)

conhedmento
Construindo dados (10%)
(653%)

Articulande conhecimento chservacional e conceitual (7,5%)

Checando entendimento ( 10%)
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Usando linguagem represantacional (5%)

Comunicacao do Usando analogias e metaforas (5%

conhacimento
Apresentando idelas proprias (2,5%)
{12,5%)

Avaliando a consisténcia dos dados [10%0)

Avaliagao do . vapondo ideias (2,5%)

conhecimento
Criticando outras declaractes [5%)
(22,5%)

LUsando dados para avaliar hipoteses (5%

Tabela 1. Porcentagem de aparicao em relagao ao total de turnos das instancias sociais e das subcategorias de
praticas epistémicas a elas associadas.

E interessante verificar a maior porcentagem de aparicdo da instancia social de
Producdo do Conhecimento (65%) e de suas subcategorias de conclusdo (17,5%) e
elaboracdo de hipoteses (15%).

Como argumenta Silva (2015), é esperado que essa instdncia apresente sempre
percentuais expressivos em diferentes atividades investigativas, pois os processos de
planejamento, obtengao e ordenacao de dados, bem como de elaboracdo de hipéteses sdo
importantes nessa abordagem de ensino.

Assim sendo, se considerarmos que uma das metas da atividade analisada era
gue os alunos construissem hipdteses para o que ocorreria com a constituicdo genética
da populagdo de peixes ao longo do tempo apds a construgdo da barragem e que elas
precisavam estar embasadas por dados e justificadas, assim, é compreensivel que as
estudantes tenham apresentado maior porcentagem de praticas ligadas com essa instancia
social e com as subcategorias de elaboracdo de hipoteses e conclusao.

O professor, ao tentar suprir essas metas, realizou movimentos de Elaboracdo e
Reelaboracdo que instigaram as alunas a refletirem segundo determinada perspectiva e
exporem seus pontos de vista sobre os eventos investigados. Assim, esses movimentos
estiveram conectados com a producdo de praticas epistémicas de Produgao do Conhecimento
pelas alunas.

No Quadro 1, apresentamos um exemplo em que isso ocorre. Nele, o professor faz
um movimento de Elaboracao (Turno 1) apresentando um olhar inicial e questionando o
entendimento das alunas sobre problema a ser investigado e movimentos de Reelaboragao
(Turnos 3 e 9) para que as alunas justifiquem suas conclusdes.
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Turno Fala

Prof.: {...) O que ird acontecer com a constituicdo dessa populacdo de peixes

1 &m um longo prazo? Vocés entenderam o problema?

Aluna A: 5im ...0 azul {{os peixes marcados de azul apresentam maior

2 capacidade de armazenar gordura corporal))

3 Prof.: Por que?

4 Aluna B: Tem maior quantidade de armazenamento de gordura ...

5 Aluna A: O azul ... no caso

&  Aluna C: E ... Isso que cria...

8 Prof.: Por que?
Prof.: Porque ... € @ maior .... Ele possui o maior armazenamento de gordura
e com a escassez de alimento durante a viagem pelo caminho maior ... ai ele

q armazena gordura e vai ter.... gordura {(para chegar)) ... Cé& entendeu o que

ey disse ({risos)).

Quadro 1. Movimentos de Elaboracdo e Reelaboragdo pelo professor e Praticas Epistémicas de Producdo
do Conhecimento

Nesse momento, as alunas apresentam subcategorias da instancia social de
Producdo do conhecimento ligadas com construcdo de dados e elaboracdo de hipoteses
para explicar o motivo de os peixes dessa populacao que possuem maior capacidade de
armazenar gordura terem maiores chances de alcancar o local de reproducao.

Assim, a partir de movimentos de Reelaboracdao do professor elas passam a
considerar que o armazenamento de gordura € um dado importante para a investigacdo
(Turno 9) e avancam na resolugao do problema.

Ainda, argumentamos que os menores percentuais das instancias de comunicagdo
(12,5%) e avaliagao (22,5%) do conhecimento estao intimamente relacionados com a
estrutura da atividade e com a acgao do professor.

Propomos essa explicacdo, pois a atividade nao requeria de forma explicita que
as alunas comunicassem o conhecimento construido para seus pares e ndo abria espacgo
para construgdo de representacdes e do uso de outras linguagens.

Também consideramos que mesmo o professor dando oportunidades para que
as alunas interagissem discursivamente, ele atuou constantemente como avaliador do
conhecimento por elas construido.
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Acreditamos que isso se deu como reflexo de sua presenga no grupo durante todo o
momento da atividade, o que fez com que as alunas se voltassem a ele, como autoridade
epistémica daquele espaco, para avaliar a consisténcia dos dados e das explicacGes e ndo
necessitassem questionar as explicagdes umas das outras de forma expressiva.

Um exemplo disso esta presente no Quadro 2, no qual o professor faz movimentos
de Reelaboragdo (Turnos 32 e 34) para que as alunas considerem a capacidade de
armazenamento de gordura, o caminho e a disponibilidade de alimento como dados
importantes para determinar quais peixes daquela populagdo terdo mais chances de
alcancar o local de reproducdo, levando-as a produzir praticas epistémicas de Produgao
do Conhecimento.

No turno 39 a Aluna A nao concorda com a afirmacgdo da Aluna E (Turno 38) de
que a velocidade do peixe seria um dado importante para responder a pergunta do
professor, argumentando que o caminho e a disponibilidade de comida seriam dados mais
relevantes.

Nesse momento o professor (Turno 40) faz um movimento de Confirmagdo que
da autoridade para a afirmacdo da Aluna A ndo dando espago para que ambas negociem
o0 uso do dado mais confiavel e produzam praticas epistémicas ligadas a avaliagao do
conhecimento.

Turno Fala

32 Prof.: O que determina se um peixe ... ele vai chegar ou ndo até o

local?
33 Aluna E: Capacidade de armazenamento de gordura dele
34 Prof.: Que € uma caracteristica?
35 Aluna E: Genética
36 Prof.: E sd isso?
37 Aluna B: Nao
3B Aluna E: A rapidez do peixe tambeém

Aluna A: (Isso) N3o. O caminho que ele vai passar. Se ndo tiver

39 escassez de comida todos ele vai passar

40 Prof.: Sim (..)

Quadro 2. Movimentos de Reelaboragdo e Confirmagédo pelo professor e Praticas Epistémicas de Producdo
do Conhecimento
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A partir dessas ponderagdes, observamos que a atividade permitiu que as alunas
tivessem contato com diferentes aspectos da cultura das comunidades cientificas e
gue esses aspectos estiveram mais relacionados com a instancia social de producdo do
conhecimento.

Ainda, chamamos atengdo para a importancia das interagbes dialdgica entre as
alunas e o professor para que essas estudantes produzissem as praticas epistémicas
e, nesse sentido, tivessem contato com essa cultura cientifica e com seus discursos e
praticas.

Conclusao

Concluimos que foi possivel encontrar praticas epistémicas nas interacGes
discursivas das estudantes.

Argumentamos que a estrutura da atividade investigativa pode ter norteado
algumas dessas praticas e que elas estiveram principalmente relacionadas com a instancia
social de Producao do Conhecimento.

Também apontamos que o0s movimentos epistémicos do professor foram
influenciados pela estrutura da atividade e, por sua vez, influenciaram as praticas
epistémicas apresentadas pelas alunas.

Dentro deste contexto, mesmo analisando o caso de apenas uma aula consideramos
essa pesquisa importante, pois ela reforca outras analises que mostram a relevancia do
papel do professor como apresentador da cultura cientifica aos estudantes e a importéancia
da estrutura da atividade para a determinagdao das acdes dos professores e dos alunos.

Ainda, esse estudo nos permitiu encontrar uma relacdo entre os movimentos
epistémicos de Elaboracdo e Reelaboracdo com a instancia social de producdo do
conhecimento.
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ANEXOS

ANEXO 1. Categorias de praticas epistémicas

A primeira coluna refere-se as instancias sociais de producdo, avaliacdo e
comunicacdao do conhecimento, a segunda apresenta uma descricdao dessas instancias e,
por fim, a Ultima coluna mostra as praticas epistémicas especificas.

Instancias soclais Dascricdo das Instancias Subcatagorias das
sociais praticas epistémicas
Corresponde as acdes dos Prohlematizandao;

cstudantcs nos mMomenios claborando hipdtosos:
iniciais e aulas planejando a investigacao;
investigativas ou guandeo construindo dados;

Produglia do conctreem hipétecse, utlizande conceitos para

Conhecimento articulando Seus interpretar dados;
conhecimoentos para 1550, articulande conhocimoento
Alem disso, a produgde de  observacional conceituwal;
canhecimenta esta lidandn cam situacia
vinculada aos movimentos  andémala ou problematica;
discursivos de construgdo & considerando diferentes

producdo de sentido de fontes de dados; checando

dados, entendimento; concluindo
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Comunicagho do

Conhaclmanto

Avaliacdo do

Conhecimento

Corresponde a0y
movimentos discursivos em
gque ha interpretagac =
construcan de
FEDfESEﬂtEEﬂEE para
transformar dados, opinides
¢ cxplicagdes, em
diferentes formatos de
linguagens. Também 530
identificados nas produgdes
de textos gue Circulam na
dula & na persuasao dos

pares

Lorresponde d05
movimentos discursivos em
que ha coordenagao entre
dados, tworizs e evidénda.
Além disso, ha a avaliacdo
das conclusdes

estahelecidas a partir das

evidéncias construldas

Apresentando idelas
{opinifes) proprias;
negociando explicagies;
usando linguagem
represontacional; usando

analogias e matalforas.

Complementando ideias;
contrapondo ideias;
criticando oulras
declaragdes; usando dados
para avaliar teorias,
avalianda a consisténcia

dos dados

Fonte: Jiménez - Aleixandre (2008), adaptado por Ratz e Motokane (2016)
ANEXO 2. Categorias de movimentos epistémicos
e Elaboracdo: corresponde as agdes do professor que possibilitam aos alunos, em

geral por meio de questionamentos, construir um olhar inicial sobre o fenébmeno. S&o os
questionamentos expressos nos roteiros de atividade ou mesmo proferidos oralmente pelo

GECILER-5WA | Revista de Educacion en Biologia - NUmero Extraordinario (2018)
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professor, 0s quais geram espago para que os alunos reflitam segundo determinada pers-
pectiva e exponham seus pontos de vista sobre os objetos e os eventos investigados.

e Reelaboracdo: corresponde as acdes do professor que instigam os alunos, por
questionamentos ou breves afirmacdes, a observarem aspectos desconsiderados ou a
trazerem a tona novas ideias, favorecendo uma modificacdo ou uma problematizacao do
pensamento inicial apresentado.

e Instrugao: quando o professor apresenta explicitamente novas informagdes para
os alunos.

e Confirmacdo: quando o professor concorda com as ideias apresentadas pelos alu-
nos e/ou permite que eles executem determinados procedimentos planejados.

e Correcdo: quando o professor corrige explicitamente as afirmacoes e os procedi-
mentos dos alunos.

¢ Sintese: quando o professor explicita as principais ideias alcangadas pelos alunos.

e Compreensdo: quando o professor busca apenas compreender por meio de ques-
tionamentos determinados procedimentos e ideias apresentadas pelos alunos.

Fonte: Silva (2015)





